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Laksens biologiske klokke

Ulike strategier for smoltproduksjon

Utvikling fér siste 50 arene

Den moderne smolten mgter det moderne foret
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Laksens biologiske klokke

En villfisk | oppdrett
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Hvor mange dagngrader (dg) fra startféring til 5 kg?

Ferskvann Sjo Totalt
0 — aring 7,3 mnd x 12 grader = 2700 dg 16 mnd x 10 grader = 4850 dg 7550 dggngrader
1 - aring 11,5 mnd x 9,5 grader = 3300 dg 14 mnd x 10 grader = 4300 dg 7600 dggngrader
RAS 9 mnd x 13 grader = 3600 dg 13 mnd x 10 grader = 3950 dg 7550 dggngrader
1,5 — aring host 16 mnd x 8 grader = 3900 dg 12 mnd x 10 grader = 3660 dg 7560 dggngrader
1,5 — aring var 20 mnd x 7 grader = 4300 dg 11 mnd x 10 grader = 3300 dg 7600 degngrader
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Ulike strategier smoltproduksjon
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Ulike strategier for smoltproduksjon

Vill smolt Ferskvann Sjefase
—
25 gram e —

DG 9000 (Alta) Smoltifiseringsprotokoll

+0 eller +1
Smolt Ferskvann Sjofase
100 gram
DG 3000
Smoltifiseringsprotokoll
Norsk Ferskvann Brakkvann 3-25 promille Sjefase
Postsmolt 4 —
500 gram
DG 4400 Start Ivsstvring 12:12 Smoltifisering (24t lys)
yssiynng 1e- >250g ca 4 uker fgr utsett
Feeroysk Ferskvann Sjafase
Storsmolt —
500 gram
DG 5800
GammelsmOlt Ferskvann SjQJfase
200 gram — >
DG 4000
©» 8
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Faergyene — “sein” storsmolt vokser bedre i sj@
JNofima

Dedeligheti sjg (%) vekst i sj (TGC) = Hurtlg ® Sein
m Hurtig ® Sein

250-349 GR 350-449 GR 450-549 GR 550-649 GR 650-749 GR 250-349 GR 350-449 GR 450-549 GR 550-649 GR 650-749 GR

St@rrelse ved utsett (gram) Starrelse ved utsett (gram)

Figur 14 Vekst og overlevelse i sjgfasen for fisk som har hatt ulik veksthastighet i RAS (hurtig og sein) og er saftt ut
pa ulik vekt. (Kilde Avrik).
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= Studien viser at rask produksjon i ferskvann har
konsekvenser for hvordan laksens hjerte utvikler seg.

= Hjertene blir rundere og mindre symmetriske, slike
endringer er forbundet med dadelighet ved CMS-
utbrudd.

= Hjertehelse og redusert dgdelighet kan oppnas ved a
fremme rask vekst i sjg heller enn i ferskvann i norsk
lakseoppdrett.

lda Beithes Johansen

Fersteamanuensis

TIf. 67232279
Send e-post
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Forutvikling de siste 50 arene
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Forsammensetningen har endret seg-

1990: 9,5% hvete som gir 7,1% karbohydrater
Ingen andre karbohydratkilder

2020:12,5 % hvete som gir 8,6 % karbohydrat
Vegetabilske proteinkilder gir 9,4 % karb

2020: Totalt 18 % - 2,5 ganger mer enn i 1990

® Micro ingredients Carbohydrate sources  mPlant oils
® Plant protein sources ®m Marine oils ®m Marine protein sources
100%
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Synngve Aas, T., T. Ytrestayl, and T. Asgard. 2019. Utilization of feed resources in the production of Atlantic salmon (Salmo salar) in Norway:

18
an update for 2016. Aquaculture Reports 15:100216




Forsammetningen har endret seg -
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Fett har gkt og protein har
minsket dramatisk i lopet av de
siste 30 arene
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Fiskens premisser - laks

Riktig mengde: Standard for 2023:
45% protein 35% protein
25% fett 37% fett

Ca 50 prosent for mye fett

Y

18.06.2024
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Forsker Jens-Erik Dessen har studert hva oppdrettslaksen
bar spise i sj@ for a vokse fort, og tolerere sykdom bedre.

18.06.2024 21




Laks lagrer fett i en bestemt rekkefalge:

Muskel >

Riktig mengde:
45% protein
25% fett

Y

Buk > Rundtog iindre organer

Standard for 2023:
35% protein
37% fett

18.06.2024
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Hjertelidelser troner pa
toppen over dagdsarsaker
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Konsekvenser for fisken — CMS

Om sykdommen

blodkoagel rundt hjertet (Figur 4.5.1). CMS er , , .
Kardiomyopatisyndrom (CMS), ogsa kalt forelapig en ren histopatologisk diagnose, som I;J?alkte Lilfeller kan endr;r; gne bli sa omfattende
hjertesprekk, er en alvorlig, smittsom settes ved funn av typiskd betennelsesforandrfngﬂl zp;{rn:gfgir;ﬁiin;g;iolEglii;zensair:eir
hjertebetennelse fom rammer oppdrettslaks i i den indre, spongiose delen av for- og hjertesprekk. Real-time RT-PCR for pavisning av
sjefasen. Siden ferste beskrivelse i 1985, er hjertekammer, mens den kompakte - . .

Kilde: Fiskehelserapporten 2021: Virussykdommer hos laksefisk i oppdrett. 4.5 Kardiomyopatisyndrom (CMS) — hjertesprekk av Camilla Fritsvold og Raoul Valentin Kuiper

‘ 18.06.2024 24
'. . .



Ernzeringens forebyggende rolle

Effect of functional feeds on fatty acid and eicosanoid metabolism in liver and
head kidney of Atlantic salmon (Salmo salar L.) with experimentally induced
Heart and Skeletal Muscle Inflammation

Laura Martinez-Rubio®*, Sofia Morais ?, @ystein Evensen®, Simon Wadsworth€, Jose G. Vecino®,
Kari Ruohonen®, J. Gordon Bell?, Douglas R. Tocher?

2 Institute of Aquaculture, School of Natural Sciences, University of Stirling, Stirling FK9 4LA, Scotland, UK
® Norwegian School of Veterinary Science, PO Box 8146 Dep, N-0032 Oslo, Nerway
©EWOS Innovation AS, N-4335 Dirdal, Norway

Effects of functional feeds on the lipid
composition, transcriptomic responses and
pathology in heart of Atlantic salmon (Salmo salar L.)
before and after experimental challenge with
Piscine Myocarditis Virus (PMCV)

Laura Martinez-Rubio'", Gystein Evensen?, Aleksei Krasnov®, Sven Martin Jargensen®, Simon Wadsworth®,
Kari Ruohonen®, Jose LG Vecino® and Douglas R Tocher'

Abstract

Background: Cardiomyopathy syndrome (CMS) is a severe cardiac disease of Atlantic salmon (Salmo salar) recently

‘.
>

= Hvordan klinisk ernaering kan spille en viktig rolle i &
kontrollere de inflammatoriske sykdommene HSMB og
CMS hos Atlantisk Laks.

= Fisk féret de funksjonelle férene med lavere fettinnhold
og hayere omega-3 innhold fikk:

— Reduksjon i fettlever i lgpet av CMS-infeksjonen

— Mindre betennelse og dermed mindre
vevsskader pa hjertet

18.06.2024 25



Fiskens premisser

Y

Riktig mengde

45% protein

©»
[

‘POLARFEED

For pa fiskens premisser

PF Laksens Valg
43% protein

18.06.2024
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Den moderne smolten
mater det moderne foret
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= Villaks 15 millioner ar 25 gram pa 4 ar
= Tradisjonell smolt 1980 — 2010 100 gram pa 1 ar
= Postsmolt 2010- 500 gram pa 1 ar ] S

Villaks 30
= 20

10
0

- =% Protein
—% Lipids

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Riktig mengde: Standard fér 2024:
45% protein 35% protein
25% fett 37% fett

>. 18.06.2024 28



Storsmolt og RAS er viktige strategier for a
oppna redusert tid i sjo ref. dggngrader

Men:
Intensiv smoltproduksjon kan svekke hjertehelsen

e g

Tendens til at hjertet er mindre i forhold til kroppsstarrelsen

18.06.2024 29



Intensivt produsert smolt er mer sarbar for
darlig ernaering blant annet pga hjertehelse

Slik fisk er i storre grad enn en «tradisjonell
smolt» avhengig av et fér tilpasset laksens
biologi i sjgfasen

Riktig for er den “lavest hengende frukten”
for bedre fiskehelse og lavere dadelighet

»,
g POLARFEED

Riktig mengde
PF Laksens Valg

45% protein | :
43% protein

18.06.2024
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Resultat var 2023: Farste slakteresultat pa Laksens Valg

Kyst,no KONTAKT OSS STILLINGER & LOGGINN KALENDER

Postsmolt 580 gram
7050 dagngrader til 4,7kg

Superior * 96%
Farge kjemisk = 8,1 mg/kg
_ = e = Fett = 17,6%
2 o . o Dadelighet = 2.2%
Atte maneder fra utsett til 4,7 kilo —— —
orfaktor = 1,

Mer protein og mindre fett gav knallresultater hos Havkar Drift.

»,
| 4

18.06.2024
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Amerikanske myndigheter gnsker a oke
bruken av bioetanol som drivstoff

Polarfeed har samarbeid med Green Plains som
produserer bioetanol fra mais

Restrastoff fra bioetanolproduksjonen fermenteres og
videreforedles:

- har god ernaeringsmessig profil
- Finnes i store volum, ca 700 000 tonn NON GMO-arlig
- Lavt CO2 fotavtrykk, ca 1/6 av SOYA.

Polarfeed har i samarbeid med Lovundlaks 2 FoU-konsesjoner
hvor ravaren testes ut

18.06.2024 33



v~ HBY PROTEIN _ _
Fermentering oker den biologiske

v/ LITE KARBOH. verdien av mais som ravare for laks

v~ GKONOMISK

v~ TILGJENGELIG

Laksens

Forelgpige resultater indikerer at fermentert veliz

mais kan inkluderes i 10-15 % i Laksens Valg
uten at det gar utover ytelsen.

——
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